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Hinweise für Schülerinnen und Schüler 

Aufgabenwahl:  Der Prüfungsteil B beinhaltet drei Pflichtaufgaben, dabei sind in der 

Aufgabe zur Analysis 40 Bewertungseinheiten erreichbar, in den 

Aufgaben zur Geometrie und zur Stochastik sind es jeweils 25. 

Bearbeitungszeit: Allen Prüfungsteilnehmern steht eine Bearbeitungszeit von 

270 Minuten zuzüglich 30 Minuten für die Aufgabenauswahl zur 

Verfügung.  

Nach Abgabe des Prüfungsteils A nutzt der Prüfling den verbleibenden 

Zeitraum für die Bearbeitung dieses Prüfungsteils B. 

Hilfsmittel: Für die Bearbeitung der Aufgaben des Teils B sind zugelassen:  

• ein an der Schule eingeführtes Tafelwerk,  

• ein an der Schule zugelassener wissenschaftlicher 

Taschenrechner (WTR), der nicht programmierbar und nicht 

graphikfähig ist und nicht über Möglichkeiten der numerischen 

Differentiation oder Integration oder des automatischen Lösens 

von Gleichungen verfügt, 

• Zeichengeräte, 

• ein Wörterbuch der deutschen Rechtschreibung. 

Schülerinnen und Schüler, deren Muttersprache nicht die deutsche 

Sprache ist, können als zusätzliches Hilfsmittel ein zweisprachiges 

Wörterbuch in gedruckter Form verwenden. Näheres regelt die Schule. 

Sonstiges: Die Lösungen sind in einer sprachlich korrekten, mathematisch exakten 

und äußerlich einwandfreien Form darzustellen. In der Niederschrift 

müssen die Lösungswege nachvollziehbar sein. 

Maximal zwei Bewertungseinheiten können zusätzlich vergeben 

werden bei guter Notation und Darstellung sowie eleganten, kreativen 

und rationellen Lösungswegen. 

Maximal zwei Bewertungseinheiten können bei mehrfachen 

Formverstößen abgezogen werden. 
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1 Analysis 

Die Abbildung zeigt den Graphen fG  der in IR definierten Funktion f mit ( ) 2 1 x
f x x e

−
=   sowie 

den Graphen fG   der zugehörigen ersten Ableitungsfunktion f .  

  

 

 

 

 

 

 

 

1.1 Beschreiben Sie die Eigenschaft von 

• fG  , aus der sich folgern lässt, dass fG  bei x 0=  einen Tiefpunkt hat. 

• fG , aus der sich folgern lässt, dass fG   bei x 0,6=  einen Hochpunkt hat. 

 

1.2 Weisen Sie nach, dass ( ) ( )2 1 x
F x x 2 x 2 e

−
= − + +   ein Term einer Stammfunktion 

von f ist. Bestimmen Sie einen Term derjenigen Stammfunktion von f, deren Graph 

durch den Punkt ( )1| 3−  verläuft. 

 

1.3 Der Graph von f beschreibt modellhaft die 7,5 Sekunden dauernde Fahrt eines 

Lastenaufzugs. Dabei ist x die seit Beginn der Fahrt vergangene Zeit in Sekunden 

und y die Geschwindigkeit des Aufzugs in Meter pro Sekunde. 

1.3.1 Entnehmen Sie der Abbildung die größte Geschwindigkeit des Aufzugs und geben 

Sie diese an.  

1.3.2 Berechnen Sie für den Zeitraum von 2,0 s bis 4,0 s nach Beginn der Fahrt die mittlere 

Änderung der Geschwindigkeit. 

1.3.3 Geben Sie die Bedeutung der unterschiedlichen Vorzeichen von ( )f x  im 

Sachzusammenhang an. 

1.3.4 Der Wert des Terms ( )
7,5

0

f x dx  kann als Länge der vom Aufzug zurückgelegten 

Strecke interpretiert werden. Berechnen Sie diese Länge. 

 

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.  

4 BE 

5 BE 

1 BE 

3 BE 

2 BE 

2 BE 
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1.3.5 Begründen Sie, dass die folgende Aussage richtig ist: 

Würde der Graph von f die Fahrt eines Aufzugs beschreiben, die länger als 

7,5 Sekunden dauert, so wäre die von diesem Aufzug zurückgelegte Strecke – 

unabhängig von der Dauer seiner Fahrt – kürzer als 5,5 m. 

 

1.4 Das für die 7,5 Sekunden dauernde Fahrt des Aufzugs bisher verwendete Modell wird 

geändert. Für 0 x 6    wird die Fahrt weiterhin durch fG , für x 6  jedoch mithilfe der 

Tangente an fG  im Punkt ( )( )6 | f 6  beschrieben. 

1.4.1 Zeigen Sie rechnerisch, dass der Aufzug im geänderten Modell nach 7,5 Sekunden 

tatsächlich zum Stehen kommt. 

1.4.2 Der Aufzug legt im geänderten Modell während der gesamten Fahrtzeit von 

7,5 Sekunden eine bestimmte Strecke zurück. Beschreiben Sie, wie man denjenigen 

Zeitpunkt berechnen könnte, bis zu dem der Aufzug diese Strecke im ursprünglichen 

Modell zurücklegt. 

 

1.5 Betrachtet wird die in IR definierte Funktion h mit ( ) ( )
2 2 x

h x 1 2 x 1 e
−

= +  −  . 

1.5.1 Begründen Sie, dass h keine Nullstelle besitzt. 

1.5.2 Es gilt ( ) ( )h x 1 2 f x 1= +  − . Beschreiben Sie, wie der Graph von h schrittweise aus 

dem in der Abbildung gezeigten Graphen von f erzeugt werden kann.  

 Begründen Sie, dass dabei die Reihenfolge der Schritte nicht beliebig ist. 

1.5.3 In der Abbildung stellt eine der beiden Kurven die Funktion f dar. Zeichnen Sie in die 

Abbildung ein Koordinatensystem ein, in dem diese Kurve die Funktion h darstellt. 
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5 BE 

5 BE 
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2 Analytische Geometrie 

Ein Turm auf einem Spielplatz besteht aus vier 4,50 m 

langen, vertikal stehenden Pfosten, vier horizontalen 

Balken und einem Dach in Form einer geraden Pyramide. 

Die Abbildung zeigt den Turm schematisch. Die Dicke der 

Bauteile des Turms soll vernachlässigt werden. 

   

In einem kartesischen Koordinatensystem können die 

Enden der Pfosten für einen Wert von z mit z IR  

modellhaft durch die Punkte ( )A 2 | 3 | z− , B, C und 

( )D 3 | 2 | z− −  sowie ( )E 2 | 3 | 4− , ( )F 3 | 2 | 4 , ( )G 2 | 3 | 4−  

und H dargestellt werden, die Spitze des Dachs durch den Punkt ( )S 0 | 0 | 5 . Dabei beschreibt 

die xy-Ebene den Untergrund; eine Längeneinheit im Koordinatensystem entspricht 1 m in der 

Wirklichkeit. 

 

2.1 Geben Sie an, wie tief die Pfosten in den Untergrund hineinreichen. 

 

2.2 Geben Sie die Koordinaten des Punkts H an. Weisen Sie nach, dass das Viereck EFGH 

ein Quadrat ist. 

 

2.3 Begründen Sie, dass die Pyramide EFGHS symmetrisch zur z-Achse ist. 

 

2.4 Die Punkte E, F und S liegen in einer Ebene L. 

Bestimmen Sie eine Gleichung von L in Koordinatenform. 

 

2.5 An der Spitze des Dachs ist eine gerade Stange befestigt, deren oberer Endpunkt im 

Modell durch einen Punkt T dargestellt wird. Auf den Turm treffendes Sonnenlicht lässt 

sich im Modell durch parallele Geraden mit dem Richtungsvektor v  beschreiben. Der 

Schatten der Stange liegt vollständig auf der Dachfläche, die durch das Dreieck EFS 

beschrieben wird. 

Beschreiben Sie, wie man die Länge dieses Schattens berechnen kann, wenn die 

Koordinaten von T und v  bekannt sind. 

 

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.  

1 BE 

5 BE 

3 BE 

4 BE 

4 BE 
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2.6 Zur Stabilisierung des Turms wurden zusätzliche Balken mit einer Länge von 2,10 m 

verwendet. Ein solcher Balken ist mit einem Ende in einer Höhe von 3,50 m über dem 

Untergrund an einem der vertikal stehenden Pfosten befestigt, mit dem anderen Ende 

an einem der beiden darauf liegenden horizontalen Balken. Der obere 

Befestigungspunkt teilt den horizontalen Balken in zwei Abschnitte. 

Bestimmen Sie das Verhältnis der Längen der beiden Abschnitte. 

 

2.7 Es soll eine vertikale Kletterstange aufgestellt werden, deren Fußpunkt im Modell durch 

einen Punkt P der xy-Ebene beschrieben wird. Die Kletterstange soll von dem Pfosten, 

der durch AE  dargestellt wird, doppelt so weit entfernt sein wie von dem Pfosten, der 

durch BF  dargestellt wird. 

Bestimmen Sie für zwei mögliche Positionen der Kletterstange jeweils die 

Koordinaten von P. 

 

  

5 BE 

3 BE 
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3 Stochastik 

3.1 Ein Unternehmen organisiert Fahrten mit einem Ausflugsschiff  

Betrachtet wird zunächst eine Fahrt, bei der das Schiff mit 60 Fahrgästen voll besetzt 

ist. Zu Beginn der Fahrt werden drei Fahrgäste zufällig ausgewählt; diese erhalten 

jeweils ein Freigetränk. 

3.1.1 Ermitteln Sie die Anzahl möglicher Dreiergruppen, die sich bei der Auswahl ergeben 

können. 

3.1.2 Zwei Drittel der Fahrgäste kommen aus Deutschland, die übrigen aus anderen 

Ländern. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafür, dass die drei ausgewählten 

Fahrgäste aus Deutschland kommen. 

3.1.3 Unter den Fahrgästen befinden sich Erwachsene und Kinder. Die Hälfte der 

Fahrgäste isst während der Fahrt ein Eis, von den Erwachsenen nur jeder Dritte, von 

den Kindern 75 %. Berechnen Sie, wie viele Kinder an der Fahrt teilnehmen. 

 

Möchte man an einer Fahrt teilnehmen, so muss man dafür im Voraus eine Reservierung 

vornehmen. Erfahrungsgemäß erscheinen von den Personen mit Reservierung einige nicht 

zur Fahrt. Für die 60 Plätze lässt das Unternehmen deshalb bis zu 64 Reservierungen zu. Es 

soll davon ausgegangen werden, dass für jede Fahrt tatsächlich 64 Reservierungen 

vorgenommen werden. Erscheinen mehr als 60 Personen mit Reservierung zur Fahrt, so 

können nur 60 von ihnen daran teilnehmen; die übrigen müssen abgewiesen werden. 

Vereinfachend soll angenommen werden, dass die Anzahl der Personen mit Reservierung, 

die zur Fahrt erscheinen, binomialverteilt ist, wobei die Wahrscheinlichkeit dafür, dass eine 

zufällig ausgewählte Person mit Reservierung nicht zur Fahrt erscheint, 10 % beträgt. 

3.1.4 Geben Sie einen Grund dafür an, dass es sich bei dieser Annahme im 

Sachzusammenhang um eine Vereinfachung handelt. 

3.1.5 Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafür, dass mindestens eine Person mit 

Reservierung abgewiesen werden muss. 

3.1.6 Für das Unternehmen wäre es hilfreich, wenn die Wahrscheinlichkeit dafür, 

mindestens eine Person mit Reservierung abweisen zu müssen, kleiner als ein 

Prozent wäre. Dazu müsste die Wahrscheinlichkeit dafür, dass eine zufällig 

ausgewählte Person mit Reservierung nicht zur Fahrt erscheint, mindestens einen 

bestimmten Wert haben. Ermitteln Sie diesen Wert auf ganze Prozent genau. 

 

 

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.  
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3.2 Für ein Spiel wird ein Glücksrad verwendet, das drei farbige Sektoren hat. Der Tabelle 

können die Farben der Sektoren und die Größen der zugehörigen Mittelpunktswinkel 

entnommen werden. 

Farbe Blau Rot Grün 

Mittelpunktswinkel 180° 120° 60° 

Für einen Einsatz von 5 Euro darf ein Spieler das Glücksrad dreimal drehen. Erzielt der 

Spieler dreimal die gleiche Farbe, werden ihm 10 Euro ausgezahlt. Erzielt er drei 

verschiedene Farben, wird ein anderer Betrag ausgezahlt. In allen anderen Fällen 

erfolgt keine Auszahlung. 

Die Wahrscheinlichkeit dafür, dass dreimal die gleiche Farbe erzielt wird, ist 
1

6
. 

3.2.1 Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit dafür, dass drei verschiedene Farben erzielt 

werden, ebenfalls 
1

6
 beträgt.  

3.2.2 Bei dem Spiel ist zu erwarten, dass sich die Einsätze der Spieler und die 

Auszahlungen auf lange Sicht ausgleichen. Berechnen Sie den Betrag, der 

ausgezahlt wird, wenn drei verschiedene Farben erscheinen. 

3.2.3 Die Größen der Sektoren werden geändert. Dabei wird der grüne Sektor verkleinert. 

Die Abbildung zeigt einen Teil eines Baumdiagramms das für das geänderte Glücksrad 

die beiden ersten Drehungen beschreibt. Ergänzend ist für einen Pfad die zugehörige 

Wahrscheinlichkeit angegeben. 

 

Bestimmen Sie die Größe des zum blauen Sektor gehörenden Mittelpunktswinkels. 

 

 

2 BE 

3 BE 

5 BE 


